	
	1.
	Redni broj sata: 6

	2.
	Škola:   Industrijska strojarska škola
	3.
	Razred:  1

	4.
	Nastavni predmet:   CAD – CAM tehnologije

	5.
	Cjelina:   RAD U 3D CAD PROGRAMU

	6.
	Tema:   Nacrtati rotacioni 3D objekt

	7.
	Zadaci:

	
	Obrazovni:                                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                    ( Kognitivni)
· Naučiti učenika nacrtati rotacioni 3D objekt
Funkcionalni:                                                                                                                                                                                            ( Afektivni )
· Uvježbati osnovne naredbe za crtanje 3D objekta
Odgojni:                                                                                                                                                                                               ( Psihomotorni )

· Razvoj sistematičnosti, točnosti i preciznosti

	
	

	8.
	Artikulacija sata:

	
	Uvodni dio:
· Razgovor o pravilima tehničkog crtanja 

· Razgovor o ulasku u program ESPRIT
· Razgovor o osnovnim naredbama za crtanje 3D objekta
Glavni dio:

                           Tema:   Crtanje 3D objekta
                            Pojmovi:     Tehničko crtanje, CAD – CAM, programi, ESPRIT
Zaključni dio:

· Ponavljanje i sistematizacija naučenoga

	9.
	Metode i oblici rada:

· Usmeno izlaganje, razgovor, demonstracija i samostalan rad učenika

· Frontalni i individualni oblik rada

	10.
	Nastavna sredstva i pomagala:
· Računalo, LCD projektor
· Ploča i kreda
· PowerPoint prezentacija, CAD – CAM program ( ESPRIT )

	11.
	Plan rada:

	
	Uvodni dio:
· Razgovor o pravilima tehničkog crtanja

· Razgovor o ulasku u program ESPRIT
· 5 minuta
Glavni dio: ( koristimo prezentaciju )

- Vježba 3
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Crtanje zapocinje definiranjem opcija crtanja.

Iz glavnog izbornika odabire se opcija Bounded Geometry.

Otvara se traka s ikonama Bounded Geometry
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U donjem desnom kutu nalazi se ikona za promjenu boje objekta

koji se crta. Odabirom boje na ekranu ce se pojavljivati elementi  crtanja u odabranoj boji.
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Aktiviranje opcije GRID (u statusnoj liniji) kursor

miša giba se po unaprijed definiranoj mreži (u primjeru je x=1 , y=1)

Aktiviranje statusa odabira HI – highlight (ponovo u statusnoj liniji) ESPRIT ce tražiti

uvijek potvrdu odabira elementa

Iz trake s ikonama Bounded Geometry se odabire ikona za crtanja kvadrata

U promptnoj (komandnoj) liniji pojavljuje se informacija Select First Reference

Point – odabrati prvu referentnu tocku

Treba se definirati prva radna tocka pozicioniranjem kursora miša i klikom na lijevu tipku

miša ili treba upisati koordinate u prozor za unos koordinata tocke.

Ako je altiviran HI nacin rada, ESPRIT zahtjeva potvrdu unosa. Potvrdivanjem odabrane

pozicije lijevom tipkom miša ili tipkom enter, ESPRIT nastavlja sa konverzacijom i traži

slijedecu tocku

Sada je potrebno definirati drugu radnu tocku pozicioniranjem kursora miša i klikom na

lijevu tipku miša ili upisom koordinata u prozor unosa koordinata tocke.
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Crtanje kružnica

Iz glavnog izbornika odabire se opcija Unbounded Geometry.
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Iz trake s ikonama Unbounded Geometry se odabire ikona za crtanja kružnice

Circle 1.

U promptnoj liniji pojavljuje se informacija Select Reference Element _P_- odabrati

središte kriužnice.

Pozicioniranjem kursora miša te klikom lijeve tipke miša definira se središte kružnice.

Takoder se mogu upisati koordinate sredista u prozor za unos koordinata.

Zatim se u promptnoj liniji pojavljuje informacija Enter Radus.
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             Odbirom ikone za kotiranje pozicionira se miš na vrh nacrtanog kvadrata gdje

             se pojavljuje podebljana oznaka križa sa simbolom krajnje tocke.

Klikom lijeve tipke miša odabire se tocka i pralazi na slijedecu. Ponovnim klikom miša

definira se mjerena dužina te se miš pozicionira na potrebnoj udaljenosti od objekta gdje

se treci put klikne lijeva tipka miša i ispiše se duljina na novonastaloj koti.
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Po završetku 2D crteža potrebno je definirati Features – osobine

Aktiviranje opcije Create – Features moguce je iz glavnog izbornika. Otvara se traka s

ikonama Features

[image: image13.emf]
                   Za korištenje rucnog definiranja features odabire se Manual Chain – rucno

                   definiranje niza

                   Za korištenje automatskog definiranja features odabire se Auto Chain –

                   automatsko definiranje niza
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Otvara se prozor Extrude Boss/Cut

Odrediti Distance – distanca = 24mm

Klikom miša na OK nacrtan je model dimenzija 100 x 60 x 24 u 3D.
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Zatim se crta drugi cep.

Odabrati iz Project Managera osobinu Features „03 veci krug R15 desni“ (ona podeblja

rub i promijeni boju), te kliknuti na ikonu Extrude Boss/Cut solid
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· 30 – 35 minuta
Zaključni dio:

· Ponavljanje i sistematizacija naučenoga
· 5 – 10 minuta



	12.
	Korelacija sa drugim nastavnim predmetima:
· Računalstvo, tehničko crtanje i matematika

	13.
	Napomene – zapažanja:
· 

	14.
	Datum:  16. listopad 2011                                    Učitelj / Nastavnik / Profesor : Ivan Anić


Postupak se ponavlja dok se ne nacrtaju


sve potrebne kružnice





Pozicioniranjem kursora miša te klikom lijeve tipke


miša definira se radijus kružnice. Takoder se može


upisati radijus u prozor za unos vrijednosti radijusa.





Na ekranu se pojavljuje kvadrat





Potrebno je nacrtati obradak dimenzija


100 x 60 x 25. Materijal sirovca je


aluminij.


Obraditi na NC glodalici – simulirati


obradu te generirati NC kod za


Sinumerik 840D.





Po završetku crtanja kotiranje zapocinje odabirom opcije Dimensioning iz glavnog


izbornika. Pojavljuje se traka s ikonama


Dimensioning





U statusnoj traci klikom lijeve tipke miša aktivirati SNAP.


Ovom opcijom kursor miša prepoznaje krajnje i srednje


tocke linija ili segmenata te središta krugova i lukova.





Potpuno kotirani crtež





Elementi dobiju oznaceni rub i strelicu


smjera.





U Project Manageru se pod jahacem Features


prikazuju se karakteristike ( Chain).





Odabitom opcije Rename mijenjaju se karakteristike


Chain u željena imena








Traka Solid Modeler se aktivira iz osnovnog menia


odabirom View – Toolbars – Solid Modeler.





               Odabrati iz Project                          Managera osobinu


Features „01 vanjski rub 100 x 60“ (ona


podeblja rub i promijeni boju), te kliknuti


na ikonu Extrude Boss/Cut solid





Slijedece je potrebno nacrtati okrugle cepove.


Odabrati iz Project Managera osobinu Features „02


veci krug R15 lijevi“ (ona podeblja rub i promijeni boju),


te kliknuti na ikonu Extrude Boss/Cut solid





Otvara se prozor Extrude Boss/Cut





Odabrati slijedece opcije:





Distance – 1mm


Cut – izrezati


Remove Outside – maknuti vanjski dio


–Odabire se Body1








Active


solid


Pojavljuje se okrugli čep





Otvara se prozor Extrude Boss/Cut





Odabrati slijedece opcije:





Distance – 1mm





Preostalo je crtanje tri rupe





Odabrati iz Project Managera osobinu Features „04 manji


krug R5 lijevi“ (ona podeblja rub i promijeni boju), te kliknuti


na ikonu Extrude Boss/Cut solid





Otvara se prozor Extrude Boss/Cut





Odabrati slijedece opcije:





Distance – 10mm


Cut – izrezati


Active solid - Odabire se Body1





Postupak ponoviti i za preostale dvije osobine „05


manji krug R5 srednji“ i „06 manji krug R5 desni“.


Desnu rupu treba bušiti kroz Body 2 i Body 1.





Zbog bolje preglednosti modela potrebno je u


Masks iskljuciti sve opcije.








